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Teil IV — Verkehrstechnische Berechnungen

13 Verkehrstechnische Berechnungen

Zur Sicherstellung der Leistungsfahigkeit der geplanten Knotenpunkte im Zuge der Wahl-
Trasse Sid erfolgt eine Uberschlagige Kapazitatsberechnung gemafl den Berechnungs-
verfahren der aktuell giltigen HBS 2009.

Die mafigebende Spitzenstundenbelastung wird tberschlagig mit 10%’angenommen. Die
Berlicksichtigung des Schwerverkehrs erfolgt durch Umrechnung in/Pkw-Einheiten durch
Erhéhung der Kfz-Belastungen mit dem Faktor 1,1.

Die Kapazitatsberechnungen fiir hohenfrei ausgebildete Knotgnpunkte erfolgt gemaf den
Berechnungsverfahren der HBS 2009 (Zziffer 4), fir héhengleich ausgebildete Knoten-
punkte ohne Lichtsignalanlage gemaR den Berechnunggverfahren der HBS 2009 (Ziffer
7).

Die Kapazitatsberechnungen flr Kreisverkehrsanlggen wird mit dem Programm ,Kreisel
7.0 unter Verwendung der flr Deutschland gidtigen Berechnungsformeln gemanR dem
Merkblatt Kreisverkehre 2006 + Korrekturen ngch Brilon durchgefiihrt. Die Zuordnung der
jeweiligen Verkehrsqualitatsstufe wird anhand einer knotenstromscharfen Auswertung der
mittleren Verlustzeiten gemald den Tabellén der HBS 2009 vorgenommen. Der Knoten-
strom mit der schlechtesten Verkehrsqglalitatsstufe ist maf3gebend fiir die Gesamtleis-
tungsfahigkeit des Knotenpunktes.

Fur den Neubau von Knotenpunkten wird mindestens die Verkehrsqualitatsstufe C gemaf
der HBS 2009 angestrebt.

Folgende Knotenpunkte wetrden hinsichtlich der Leistungsféahigkeit bzw. Dimensionierung
(Anzahl und Lange von Adfstellspuren geprift:

e ED99/FTO (hohenfrei)

e Kreisverkepir ED99 / ED19

e Kreisverkehr ED99 / Anbindung Kronthaler Weiher

e Kreisvgrkehr ED99 / St 2331

e Kreyzung ED99 / Nordanbindung / St 2082 (teilplanfei)
e EPI99/ B 388 (hohenfrei als Halbanschluss)
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13.1 ED99/FTO

Der Anschluss der ED99 an die kiinftig vierspurig ausgebildete FTO erfolgt hohenfrei
tels Anordnung von Ein- und Ausfadelspuren an der FTO mit einer Lange von jeweils
250m.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Knotenstrombelastungen aus dem Planfall Wahlt-

rasse Sid:
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Abb. 96: Knotenstrombelastungen ED99 / FTO in Kfz/24h (Prognose 2030)

Der Schwerverkeftrsanteil auf den jeweiligen Knoten- / Kreiselzufahrten betragt:

e ED 99 8%
e FTO 6%

Der Kapazitatsnachweis erfolgt gemaf? Kapitel 4 der HBS 2009/2010 fir planfreie Kno-
tenpdnkte. FUr den Kapazitatsnachweis fur Einfadelspuren werden geméan der HBS 2009
zvwei Bereiche zu Uberprift:

e Zuldssige Einfadelverkehrsstarke gemal Tabelle 4-6 der HBS 2009
e Streckenbereich auf der FTO unterhalb der Einfahrt
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Bei Ausfadelspuren erfolgt die Kapazitatsiuiberpriifung durch Feststellen der zulassig
Verkehrsstarke auf der Ausfadelspur gemaf Tabelle 4-2 der HBS 2009.

Nachweis Einfadelspuren:

Die Einfadelspur von der Anton-Bruckner-Straf3e zur FTO Richtung Flughafen jst als Ein-
fahrttyp E1 ausgebildet und weist eine Belastung von ca. 470 Pkw-E/h aus./Gemal der
HBS 2009 (Tabelle 4-6) wird die beste Verkehrsqualitatsstufe A erreicht.

Die malRgebende Bemessungsverkehrsstarke auf der FTO nach der Einfahrt betragt ca.
1.770 Kfz/h ((13.380 + 4.330) x 0,1). Gemal Tabelle 4-5 wird liegt/einer Geschwindig-
keitsbegrenzung auf 80/100 km/h die Kapazitatsgrenze bei ca. 4.000 Kfz/h (Schwerver-
kehrsanteil 6%), so dass eine weit ausreichende Leistungsféahigkeit nachgewiesen ist..

In der Gegenrichtung liegt die kiinftige Belastung auf der /£Einfadelspur mit ca. 2.890
Kfz/24h deutlich niedriger, so dass hier die Funktionsfahigkeit durch den vorher durchge-
fuhrten Kapazitéatsnachweis erbracht ist.

Nachweis Ausfadelspuren:

MaRgebend ist die hoher belastete Ausfadelspur duf der FTO aus Richtung Flughafen
kommend mit ca. 4.530 Kfz/24h bzw. 453 Kfz/h, Avelcher als Ausfahrttyp Al ausgebildet
ist.

Gemal Tabelle 4-2 ergibt sich die VerkehySqualitatsstufe B und damit eine weit ausrei-
chende Leistungsfahigkeit fir die mafl3gebénde Spitzenstunde.

13.2 Knotenpunkt ED99 / ED19

Der geplante Verknipfungspupkt ED99 / ED19 wird teilplanfrei ausgebildet. Im Zuge der
ED99 erfolgt die Anbindung der Rampen von/zur ED19 mittels Ausbildung einer dreiarmig
ausgebildeten Kreisverkehfsanlage ohne Anordnung von Bypéassen. Im Zuge der ED19
miinden die Rampen vgh / zur ED99 als konventionell ausgebildete Einmindung ohne
Anordnung einer Lichigignalanlage Es sind keine FuR-/Radwegquerungen vorgesehen.
Die nachfolgende Adbildung zeigt die Knotenstrombelastungen aus dem Planfall Wahlt-
rasse Sud:
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Abb. 97:

Der Schwerverkehrsanteil auf den jeweilige

ED 99 West
ED 19 Sud
ED99 Ost
ED 19 Nord

Die nachfolgende Tabelle bei

NI
N3y
N

Knotenstrombelastungen ED99 / &

8%
8%
5%
8%

D19 in Kfz/24h (Prognose 2030)

noten- / Kreiselzufahrten betrégt:

haltet die Berechnungsergebnisse fir die Kreisverkehrsan-

/ Wartezeiten
v
/ n-in n-KV g-Kreis | g-e-vorh g-e-max | Xx Reserve Lmlt@l.Wz LOS
Name / | - | - |PKW-E/h|PKW-E/h PKW-Eh| - | PKW-E/h | s -
1 | ED99 West / 101 300 775 985 | 0,79 210 | 17 B
2 | Rampe zur gD19 111 644 451 | 713 |063| 262 | 14 | B
3 EDQQOSVEb EREREE 917 | 1113 |o82| 196 | 17 | B
/
I / Staulangen
VA T
/ :n-ink_"n_-K_ﬂ‘Lq-Kreistq«e-vorh“q-e-mraxéﬁ 77L7 L-95 | L-99 J:EOSﬁ
ame | - | - |PKW-E/h|PKW-E/h PKW-E/h| PKW-E | PKW-E | PKW-E | -
ED99 West 1| 1] 30 | 775 985 | 25 10 | 15 | B
é/RampezurEDw [ 1 1 644 451 | 713 1.2 5 7 JB
3 | ED99 Ost 10 1 149 917 113 3,1 12 18 B
Gesamt-Qualitatsstufe : B
Tab. 26: Kapazitatsbilanz Kreisel ED99 / Rampe ED19
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Wie aus der Tabelle ersichtlich weist die geplante einstreifig ausgebildete Kreisverkehrs-
anlage ED99 / Rampe zur ED19 mit der errechneten Verkehrsqualitatsstufe B in sam
chen Kreiselzufahrten eine gute Kapazitatsbilanz auf. Die mittleren Verlustzeiten bewegen
sich mit weniger als 20 Sekunden auf einem akzeptablen Niveau.

Die nachfolgende Tabelle beinhaltet die Berechnungsergebnisse fiir die kopventionell
ausgebildete Einmindung ED19 / Rampe von der ED99 ohne Lichtsignalanl

Kapazititen der Einzelstrome /
Sirom | Verketrasirke | SPTEROrOIe | Goppiapuniit | Kapaie | SHUES ﬁi;rff"f?“/‘f‘ e | Qualict-
freier Zustand
Qg G G; C; 'S w Qsv
[Pkw-E/h] [Fz/h) [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] - [s]

2 (1) 139 0 1800 1800 0,08 / 1,000 0,0 A
3 () 278 0 1800 1800 015 / 1,000 0,0 A
43 283 528 459 366 0,77, 2 35,5 D
6 () 150 256 m 7 949 . 5.7 A
7 (2) 172 385 847 847 /0.20 0,797 52 A
8 (1) 122 0 1800 1800 / 0,07 1,000 0,0 A

Tab. 27: Kapazitatsbilanz Einmindung ED19 / Rampe von der ED99

Wie aus der Tabelle ersichtlich weist die géplante Einmindung ED19 / Rampe von der
ED99 ohne Lichtsignalsteuerung mit der YVerkehrsqualitatsstufe D noch eine ausreichende
Leistungsfahigkeit auf. MaRRgebend ist/der Linkseinbieger von der Rampe in die ED19
Richtung Stadt Erding.

Die nachfolgende Tabelle 14 bein
dungsbereich:

ltet die Berechnung der Ruckstauldngen im Einmun-

Qualitit der Einzel- und Mischstrome
Strom Verkehrsstirke Sattigungs- Kapazitits- ",'im"e_ Qualitiits- Stauraumbemessung
grad reserve Wartezeit stufe
Qre g R w Qsv S Ng Istat
[Pkw-E/h] (-] [Pkw-E/h] [s] (%] [Pkw-E] [m]
2+3 417 0,23 1383 0.0 A
4 283 /] 0,77 83 35,5 D 95 9 54
6 150 / 772 0,19 622 5,7 A
7 172, 847 0,20 675 5.2 A 95 1 6
8 28 1800 0,07 1678 0.0 A
/

Tab. Ruckstaulangen an der Einmindung ED19 / Rampe von der ED99

Dgr maldgebende Linkseinbiegestrom von der Rampe in die ED19 Richtung Stadt Erding
eist in der malRgebenden Spitzenstunde eine 95%-Rickstaulange von knapp 60m auf.
Mit einer Rampenlange von ca. 100m ist daher eine Uberstauung der benachbarten
Kreisverkehrsanlage auf der ED99 nahezu ausgeschlossen.
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13.3 Kreisverkehr ED99 / Anbindung Kronthaler Weiher

Die geplante drei-armig ausgebildete Kreisverkehrsanlage ED99 / Anbindung Kronthaler
Weiher wird einstreifig ohne Anordnung von Bypassen ausgebildet. Es sind keine Ful3-
/Radwegquerungen vorgesehen. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Knoténstrombe-
lastungen aus dem Planfall Wahltrasse Sud:
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Abb. 98: Knotenstrombelastungen ED99 / Kronthaler Weiher in Kfz/24h (Prognose
2030)

Der Schwerverkehrsantgil auf den jeweiligen Kreiselzufahrten betragt:

e Kreiselzufahrt ED99 West 5%
e Kreiselzufghrt Kronthaler Weiher 8%
e Kreiselzdfahrt ED99 Ost 6%

Die nachfolgende Tabelle beinhaltet die Berechnungsergebnisse:
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Wartezeiten

v

|n- m n- K q-k -Kreis | g9-e- -vorh | g-e-max | X Reserve | mlttl Wz 7{

Name " | - PKW-E/h | PKW-E/h |PKW-E/h| - | PKW-E/h | s
| ED99 West 11 1 | es3 | 1235 077 282 | ]
2 Anblndung Kronthaler ik 1 1 822 1 7118 583 | 0,20 | 465 |
'3 | ED99 Ost ERE 107 | 831 1149 | 0,72 318
Staulangen

n|n n-K quels q-e-vorh g-e-max | L ;—2{5 | L-99 LOSV_
p

|Name - - |PKW-E/h PKW-E/h|PKW-E/h| PKW-E | PRIV-E | PKW-E | -

1| ED99 West 1] 1 1 | 953 | 1235 | [ 14 |8

2 Anbmdung Kronthaler 11| 822 | 118 | 583 | 1T | A

3 | ED99 Ost 1] 1 107 | 831 | 1149 1 | B
Gesgmt-Qualitatsstufe : B

Tab. 29: Kapazitatshilanz Kreisel ED99 / Anbindung/Kronthaler Weiher

Wie aus der Tabelle 11 ersichtlich weist die geplante einstreifig ausgebildete Kreisver-
kehrsanlage ED99 / ED20 eine gute Verkehrsqualitatsstufe B auf. Die mittleren Verlustzei-

ten bewegen sich mit knapp Uber 10 Sekunden auf einem verhaltnismafig niedrigen Ni-
veau.

13.4 Kreisverkehr ED99 / St 2331

Die geplante drei-armig ausgebildete Kreisverkehrsanlage ED99 / ED20 wird einstreifig
ausgebildet. Vorab durchgefiihrte Kgpazitatsberechnungen haben gezeigt, dass zur Ge-
wahrleistung der Leistungsfahigkeit/die Anordnung eines Bypasses in jeder Kreiselzufahrt
ED99 West und ED99 Ost erforderlich ist. Es sind keine Ful3-/Radwegquerungen vorge-

sehen. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Knotenstrombelastungen aus dem Planfall
Wabhltrasse Sid:

20300 ==

Abb. 99: Knotenstrombelastungen ED99 / St 2331 in Kfz/24h (Prognose 2030)
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Der Schwerverkehrsanteil auf den jeweiligen Kreiselzufahrten betragt:
e Kreiselzufahrt ED99 West 6%
e Kreiselzufahrt ED99 Ost 7%
e Kreiselzufahrt St 2331 7%

Die nachfolgende Tabelle beinhaltet die Berechnungsergebnisse:

Wartezeiten /

n- m n- K g-Kreis | g-e- vorh | g-e-max | X Resep/e rmllﬂ Wz | LOS
Name | - | - [PKW-Eh | PKW-E/h [PKW-E/| - | PKWE/ | s |
1| ED99 West i 1[1] 388 142 | 912 [o016] /770 [ 5 | A
2 | ED99 Ost ] a2 694 | 1119 062/ 425 | 8 | A
3| St2331 11| 694 534 | 676 079 142 24 | C

‘ /
Staulangen /
=

_rﬂrlin-Ki q- Krels Effﬁ),rh q e\yr}a(‘ L \ L-95 L-99 | LOS
E/

Name - | - |PKW-E/h|PKW-E/h | PKW/E/h| PKW-E | PKW-E | PKW-E
1|ED99West 1,1 | 388 o1z | o1 | 1 1 A
2| ED99 Ost 11| 142 | 694 / me | 11 | 5 | 7 A
3 | st2331 1] 1 694 53/ 676 | 25 | 10 14 ¢
Gesamt-Qualitatsstufe : C
Tab. 30: Kapazitatsbhilanz Kreisel ED99 / St 2331

Wie aus der Tabelle 10 ersichtlich weist die geplante einstreifig ausgebildete Kreisver-
kehrsanlage ED99 / St 2331 mit dey' Verkehrsqualitatsstufe C (mafRgebend Kreiselzufahrt
St 2331) eine ausreichende Leistungsfahigkeit auf. Voraussetzung hierfir ist die Anord-
nung von jeweils einem Bypass/in den beiden Kreiselzufahrten ED99. Aufgrund der gerin-
gen Entfernung zum kreuzupgsfrei ausgebildeten Anschlussknoten Nordanbindung / St
2082 erfolgt die Ausbildung der beiden Bypasse durch Weiterfihrung des Bypasses in
Fahrtrichtung ED99 West'— ED99 Ost durch eine Spuraddition bzw. in der Gegenrichtung
wird der Bypass mittelg Spursubtraktion am Kreisverkehr zur St 2331 weiter gefiihrt und
endet mittels einer kutzen Einfadelspur.

13.5 Kreuzung ED99 / Nordanbindung / St 2082
Fur den gepl nten Verknupfungspunkt ED99 mit der Nordanblndung und St 2082 wurde

(aus Lahgengeisling kommend) und Zufahrt Forschungszentrum durchgefihrt.

Es/hat sich herausgestellt, dass nur eine kreuzungsfreie Ausbildung mit Anordnung einer
roRen einstreifigen Kreisverkehrsanlage samtliche Knotenpunktbeziehungen leistungs-
fahig ohne Lichtsignalanlage abgewickelt werden kénnen. Hierbei werden die durchge-
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henden Geradeausstrome im Zuge der ED99 kreuzungsfrei gefuihrt, wahrend samtliche
Abbiegevorgange Uber die grof3e Kreisverkehrsanlage in zweiter Ebene stattfinden.

Die von bzw. zur ED99 gerichteten Verkehrsstrome werden Uber geradlinig ausgefildete
Rampen (sogenannte ,Gerade Rampen®) mittels Ein- und Ausfadelspuren leist
mit der ED99 verknulpft. Aufgrund der geringen Entfernung zum benachbarten’ Kreisver-
kehr ED99 / St 2331 werden die ,Rampenstrome* mittels Spuraddition bzw. Spursubtrak-
tion leistungsfahig abgewickelt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Knotenstrombelastungen aus dem Planfall Wahl-
trasse Sud:

12600 ==

Abb. 100: Knotenstrombelastungen E£D99 / Nordanbindung / St 2082 in Kfz/24h
(Prognose 2030)

e Kreiselzufahrt Nord 5%
e Rampe Kreiselzuf 6%
- 4%

Die nachfolgende fabelle beinhaltet die Berechnungsergebnisse fiir die grof3e Kreisver-
kehrsanlage:
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Wartezeiten
/
n-in|n-K| g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max | x Reserve | mittl. Wz S
Name | - | - | PKW-E/h |PKW-Eh PKW-Eh| - [PKW-Eh| s /b
1 | Rampe ED99 West 1[1] 273 555 | 1007 | 0,55 | 452 8/ | A
2 | Nordanbindung [1[1] 130 696 | 1120 062 433 | A& | A
3 | Rampe ED99_Ost 11 678 | 132 | 68 (019 556 | /6 | A
4 | St2082 1] 1] 548 267 | 786 (034 519 / 7 | A
[/
Staulangen /
n-in| n-K | g-Kreis ‘q-e-vorh!q-e-max L / 1_-95 L-99 | LOS
| Name | - | - |PKW-E/h|PKW-E/h|PKW-E/h| PKW-E/| PKW-E | PKW-E | -
1 | Rampe ED99 West 1 1 273 | 555 1007 O,,S/ 4 6 A
2 | Nordanbindung (1] 1 130 | 696 | 1129 | A1 5 7 A
3 | Rampe ED99_Ost 1] 1 678 132 | 688 /02 | 1 | 1 | A
4/st2082 |1 1| 548 | 267 | 786/ 04 2 2 | A
esamt-Qualitatsstufe A
Tab. 31: Kapazitatshilanz Kreisel ED99 / Nordaribindung / St 2082

Wie aus der Tabelle 9 ersichtlich weist die g
kehrsanlage ED99 / ED20 eine sehr gute Ver

lustzeiten bewegen sich mit weniger als 10 Sékunden auf einem niedrigen Niveau.

13.6 Kreisverkehr ED99 / ED20

Die geplante Kreisverkehrsanlage ED99 / ED20 wird einstreifig ohne Anordnung von By-
passen ausgebildet. Es sind kei
de Abbildung zeigt die Knoten

FuR-/Radwegquerungen vorgesehen. Die nachfolgen-
rombelastungen aus dem Planfall Wahltrasse Sid:
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ED99

Abb. 101: Knotenstrombelastungen ED99/ ED20 in Kfz/24h (Prognose 2030)

Der Schwerverkehrsanteil auf den jeweilige¢n Kreiselzufahrten betragt:
o Kreiselzufahrt ED99 West 6%
e Kreiselzufahrt ED 20 Sid 7%
o Kreiselzufahrt ED99 Ost
e Kreiselzufahrt ED20 Nord

Die nachfolgende Tabelle bejhhaltet die Berechnungsergebnisse:

[ / Wartezeiten
i

-in n-K| g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max | x Reserve | mittl. Wz | LOS
| Name / - | - |PKW-E/h | PKW-Eh PKW-El| - |PKW-Eh| s | -
1 | ED99 West 11| 104 | 676 1152 | 059 | 476 8 | A
2  ED20Sid 11 38 | 38 | 915 042 529 7 | A
3| ED99 Ost 11 399 | 365 | 904 040 539 7 | A
4 | ED20 Nord 11| eas | 117 | 712 |016| 595 6 | A
7
l / Stauldngen
7
n-in| n-K | g-Kreis | g-e-vorh | g-e-max L | L9 | L99 |LOS
'Nyé | -] - |PKW-E/ PKW-E/h|PKW-E/h| PKW-E | PKW-E | PKW-E | -
1 | £D99 West 1] 1 104 676 | 1152 | 1,0 4 6 A
ED20 Sud EREE 385 | 386 | 915 05 | 2 | 3 | A
3 EDO9Ost | 1, 1 | 399 | 365 | 904 | 05 | 2 3 | A
4 |ED20Nod | 1| 1 | 645 | 17 | 72 | 01 | 1 | 1 | A
Gesamt-Qualitatsstufe : A
Tab. 32: Kapazitatsbilanz Kreisel ED99 / ED20
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Wie aus der Tabelle 8 ersichtlich, weist die geplante einstreifig ausgebildete Kreisver-
kehrsanlage ED99 / ED20 eine sehr gute Verkehrsqualitatsstufe A auf. Die mittleren Vef-
lustzeiten bewegen sich mit weniger als 10 Sekunden auf einem niedrigen Niveau.

13.7 Knotenpunkt ED99 /B 388

Der geplante Verknupfungspunkt ED99 / B 388 wird teilplanfrei als Halbayischluss fir die
Fahrtrichtung von/nach Taufkirchen (Vils) mittels Ein- und Ausfadelspyren an der B 388
ausgebildet.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Knotenstrombelastungen gus dem Planfall Wahlt-
rasse Sud:

00S€
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B388

ED 99
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N
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B388

Abb. 102: Knoténstrombelastungen ED99 / B388 in Kfz/24h (Prognose 2030)

Der Schwervgrkehrsanteil auf den jeweiligen Knoten- / Kreiselzufahrten betragt:

° D 99 8%
e /B 388 8%

Dgr Kapazitatsnachweis erfolgt gemaR Kapitel 4 der HBS 2009/2010 fir planfreie Kno-
enpunkte.
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Einfadelspur an der B 388:

Die maRRgebende Bemessungsverkehrsstarke auf der Einfadelspur von der ED99 zur

B 388 Richtung Taufkirchen (Vils) betragt 350 Kfz/h. GemalR der Tabelle 4-6 wird die ¥er-
kehrsqualitatsstufe A erreicht.

Ausfadelspur an der B 388:

Die maRRgebende Bemessungsverkehrsstarke auf der Ausfadelspur von der B/388 zur
ED99 Richtung FTO betragt 350 Kfz/h. Gemal der Tabelle 4-6 wird die Aerkehrsquali-
tatsstufe A erreicht.

L el

31.07.2014
i.V. Dipl.-Ing. H. Ammerl
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